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Recenzja

rozprary doktorskiej mgr inL. Pawla Witkowskiego

pt.: Wptyw parametr6w roboczych zespolu tn4cego nazapotrzebowanie
energii cigcia roSlin energetycznych.

Podstawa formalna wykonania recenzji

Umowa nr 950/PL011201517193/R0002 z dnia 28.0I.2015, podpisana przez Dziekana
Wydziatu Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii Politechniki Warszawskiej w Plocku, w
sprawie opracowaniarecenzji rozprawy doktorskiej mgr iriz. Pawla Piotra Witkowskiego.
Do pisma dolqczony byl egzemplarz pracy doktorskiej, napisanej przez Doktoranta pod
kierunkiem prof. dr hab. in2. Leszka Powierzy z Politechniki Warszawskiej - Wydzial
Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Plocku jako promotora oraz drainL. Henryka Rode
jako promotora pomocniczego.

1. WPROWADZENIE

Zwigkszaiqca sig konsumpcja energii zmvsza do poszukiwari jej alternatyarnych 2r6del.

Obecnie braki energii sQ uzupelniane bardziej intensyr,r'nym wykorzystywaniem

dotychczasowych noSnik6w energii ze 2r6deN konwencjonalnych. Konsekwencja tego jest

coraz wigksza dewastacja Srodowiska zwiqzana z emisj4 gaz6w cieplarnianych oraz emisj4

szkodliwych skladnik6w zawartych w spalinach. Zmiana tego procesu jest moZliwa dzigki

uwzglgdnieniu w bilansie energetycznym migdzy innymi energii odnawialnych i
niekonwencjonalnych. Poza wykorzystaniem energii niekonwencjonalnych jak; energia

wiatrowa, wodna, geotermiczna, sloneczna moZliwa do wykorzystania jest energia

odnawialna z biomasy.

Zalety energii odnawialnej jest jej dostgpnoSd i niewyczerpywalny charakter. Jednak

problemem zwiqzanym z jej wykorzystania zbi6r i przygotowanie do spalania.

EnergochlonnoSd pozyskiwania biomasy w duZej mierze jest zaleLna od parametr6w procesu

cigcia jak r6wnie2 od wilgotnoSci obrabianego materialu. Skromne doniesienia literaturowe

dotycz1ce energochlonnoSci tego procesu, szczeg6lnie malo spotykanych u nas roSlin o

duZym potencjale energetyczn5rm, byly podstaw4 podjgcia pracy doktorskiej przez mgr. inL.

Pawla Witkowskiego.



2. Charakterystyka pracy

Rozprawa zostalazawartanal04 stronachi jestpodzielonanasiedem rozdzialow,

bibliografig, kt6ra obejmuje lI5 pozycji literaturowych, 14 stronicowy zal1cznik oraz

streszczenie w jgzyku polskim i angielskim. W pracy nle zawarto wykazu waZniejszych

symboli i oznaczeh. Nie zamieszczorLo r6wnieZ spisu tabel i rysunk6w zawartych w tekScie.

Rozprawg doktorsk4 molna scharakteryzowal, analizuiqcjej gl6wne rozdz\aly:

W rozdziale I Doktorant zaznaczyN, 2e rozprawa dotyczy poszukiwari najkorzystniejszych

parametr6w roboczych zespolu tn4cego kosiarki rotacyjnej, ktora jest wykorzysty'uvana w

niewielkich gospodarstwach rolnych, Ze rozprawa opisuje pr6bg zbadania istotnoSci wptrywu

prgdkoSci liniowej poruszaj4cego sig zespolu tn4cego oraz jego prgdkoSci obrotowej

uwzglgdniajgc wplyw wilgotnoSci badanych ro5lin na energochlonnoS6 procesu cigcia.

W rozdziale 2 zaprezentowano genezg tematu otaz stan zagadnienta uwzglgdniaj4c

mozliwoSci konwencjonalnych zasob6w energetycznych w zakresie zaspokajania rosn4cych

potrzeb energetycznych. Autor zaakcentowal uciqZliwoSi energetyki konwencjonalnej

przedstawiaj4c sklad spalin i wymieniaj4c szkodliwe zwiqzki wprowadzane, w wyniku

procesu spalania do atmosfery.

Zostaly przedstawione moZliwoSci pozyskania energii z innych 2r6del, w tym r6v'nie? ze

2r6del odnawialnych. Analiza zostala przeprowadzona w kontekScie hipotezy o

wyczelpywalnoSci zasob6w konwencjonalnych oraz rosn4cej degradacji Srodowiska.

Przedstawiaj4c stan zagadnienia autor opisal podzial Lr6del energii pierwotnej na 2r6dla

konwencjonalne i niekonwencjonalne. Dalej autor dokonaN podzia\u przedstawiajqc, 2e

energia niekonwencjonalna nie zawsze jest energi4 odnawialn4. DokonaN r6wnie? podzialu

2r6del energii odnawialnej. Przeprowadzil r6wnie2 analizg zasobnoSci 2r6del energii

konwencjonalnej, w tym dotyczqcq zu?ycia wggla kamiennego i ropy naftowej. W dalszej

czgsci rozdzialu opisana zostaNa biomasa jako noSnik energetyczrry i r6iLne sposoby jej

wykorzystania. Kolejno przedstawiono technologie wykorzystania biomasy. Zaznaczono, 2e

wykorzystanie biomasy do produkcji energii elektrycznej jak i cieplnej jest najprostsz4 a

zarMem najbardziej rozpowszechnion4 form? jej pozyskiwania. Przedstawiono efektyrmoSd

wykorzystania biomasy w zalehno(ci od zastosowanej technologii, przeanalizowano

wlaSciwoSci energetyczne biomasy jako paliwa oraz przedstawiono zalety i wady

wykorzystywania biomasy jako 2r6dla energii. Formuluj4c zadaniebadawcze zal.ohono,2e w

celu uzyskania polrzebnej energii wykorzystuje sig uklady przetw6rcze zwane najczgficiej



generatorami. Na potrzeby przeprowadzonych rozwalaf przyjgto pojgcia pierwotne takie jak:

materia, energia, informacja) czas i przestrzeri. Autor przyblizyt zastosowanie tych pojg6 w

zrozmreniu kolejnych termin6w problemowo zorientowanych. Poruszyl tutaj okreSlenie

zasobu, zdarzeh, energii oraz przedstawil zastosowanie ich w procesach opisuj4cych zasoby i
generatory energii. W koricowej czgfici rozdzialu autor przedstawil, 2e przedmiotem rczwtzah
jest wyznaczenie charakterystyk energochlonnoSci procesu cigcia ze wzglgdu na wilgotnoSi

materialu badanego, prgdko66 obrotow4 zespolu tn4cego oraz prgdkoSd liniow4 poruszaj4cego

sig zespotru tn4cego a celem pracy jest dob6r najkorzystniejszych parametr6w roboczych

rotacyjnego zespolu tn4cego ze wzglgdu na minimalne zapotrzebowanie energetyczne procesu

cigcia wybranych roSlin ener gety cznych.

W rozdziale 3 przedstawiono zalohenia badawcze oraz hipotezg, kt6rq sformulowano w

nastgpuj4cy spos6b: na energochlonnoSd procesu Scinania roSlin energetycznych

rotacyjnym zespolem tn4cym w praktycznie zna,czqcym zakresie moina wptywa{

poprzez dob6r adekwatnego dla danej roSliny zestawu warto5ci parametr6w roboczych

cigcia oraz wilgotnoSci roSliny. Przedstawiono procedury badawcze obejmuj4ce: wyb6r

roSlin energetycznych, przygotowanie pr6bek, segregacja przygotowanych pr6bek wg

zaloZonej wilgotnoSci oruz przeprowadzenie sekwencji eksperyment6w dla r6anych

konfi guracj i parametr6w roboczych cigcia.

W rozdziale 4 opisano wybrany do badafr material. Wybrane roSliny energetyczne

charakteryzuj4 sig du?ym przyrostem rocznym, wysok4 wartoSci4 opalow4, znacznq

odpornoSci4 na choroby i szkodniki oraz stosunkowo niewielkimi wymaganiami glebowyni.

Autor wybieraj4c roSliny energetyczne kierowal sig r6wnie2 moZliwoSci4 mechanizacjr prac

agrotechnicznych zwiqzanych zar6wno z zakladaniem plantacji jak r6wni e2 ze zbiorcm plonu.

Nastgpnie przedstawiono charakterystyki wybranych roSlin energetycznych. W badaniach

uwzglgdniono nastgpuj4ce rodzaje roSlin: wierzba konopiana, Slazowiec pensylwariski,

miskant olbrzymi oraz rdestowiec sachaliriski.

W rozdziale 5 zaprezentowano metodykg i stanowisko badawcze oraz opisano przebieg

badan. Stanowisko oparte jest na rotacyjnyn zespole tn4cym. Dwa noZe umieszczono na

tarczy o Srednicy 50 cm. Tarczajest napgdzana poprzez sprzgglo przeciqaeniowe silnikiem

elektrycznym. Stanowisko wyposalono r6wnie2 w zesp6tr transportowy do przemieszczania

lodyg biomasy takhe napgdzany silnikiem elektrycznym. Do regulacji prgdkoSci obrotowej

silnik6w elektrycznych zastosowano falowniki zaruqdzane za pomocq programu

komputerowego DriveView, kt6ry jest dedykowany dla zastosowanych falownik6w LG. Za



pomoc4 tego? programu byla prowadzona rejestracja przebiegu zmian pr4du w funkcji czasu

dla silnika napgdzajqcego zesp6l tnqcy. Pisz4c zmian pr4du mySlg, 2e autor mral na mySli

zmiany natEhenia pr4du i 2e taki przebieg zostal przedstawiony na rysunku zamieszczonym na

stronie 43. Brak opisu osi nie pozwala zorientowac sig jakie wielkoSci byly rejestrowane.

Autor podaje r6wnie2, 2e na podstawie tak zarejestrowanych wynik6w zostaNa

przeprowadzona ocenajednostkowej energii niezbgdnej dla prawidtrowego przebiegu procesu

cigcia roSlin. Nastgpnie zostal przedstawiony przebieg badari. Autor w 12 punktach

przedstawil sekwencje dzialan. Na koniec zostaly przedstawione warunki w jakich byly

przeprowadzone badania.

W rozdziale 6 przedstawiono wyniki badan. Zostaly one przedstawione w formie wykres6w i
r6wnaf regresji. Dlakazdej roSliny przedstawiono po 12 wykres6w oraz opisy i interpretacje.

Wyniki iloSciowe przedstawiono w 12 tabelach umieszczonych w zalqczniku. W koricowej

czE(ci rozdzialu autor przedstawil analizg wynik6w badafi. Szczegohowa analiza danych

pozwalazauwa?yt,Ze wartoSci parametr6w roboczych badanych roSlin orazichwilgotnoSd w

zr6lnicowany spos6b wplywaj4 na jednostkowe zapotrzebowanie energii cigcia. Syntetyczne

podsumowanie wynik6w symulacji autor przedstawil w sze6ciu stwierdzeniach zawartych na

stronie 93.

W rozdziale 7 przedstawiono podsumowanie rozwu2ah z poprzednich rozdzial6w. Na

podstawie analizy stana zagadnienia i sformulowaniu zadania zbadania istotnoSci wplywu

parametr6w roboczych procesu cigcia wybranych roSlin rotacyjnym zespolem tn4cym w

rozdziale 7.2 oraz konkluzji przedstawionych w rozdziale 6.6 Doktorant przedstawil 5

syntetycznych wniosk6w, w kt6rych zawarto wskazania jakie dziaNania nale|y podj46 w celu

minimalizacji energii w procesie cigcia zespolem rotacyjnym. W prezentowanej pracy

skoncentrowano sig na poszukiwaniu beznakladolvych moZliwo5ci obniZenia

energochlonnoSci procesu Scinania poptzez dob6r najkorzystniejszych przedzial6w wartoSci

parametr6w roboczych procesu cigcia.

3. OCENA ROZPRAWY

Recenzowana rozprawa doktorska dotyczy poszukiwari najkorzystniejszych parametr6w

roboczych zespolu tn4cego kosiarki rotacyjnej. Tematyka rczprawy dotyczy r6wnieZ badania

istotnoSci warunk6w pracy kosiarki na energochlonnoSd procesu cigcia. Praca jest istotna

szczeg6lnie przy produkcji biomasy na mniejszych arealach oraz przy u|yciu bgd4cych na

wyposaZeniu matrych i Srednich gospodarstw maszyn.



Realizacjg przedstawionego w pracy zadaniaoceniam pozytywnie ze wzglgduna:
o prawidlowe zdefiniowanie przedmiotu badari, jakim jest metodyka pomiaru

energochlonnosci procesu cigcia oraz zakres wykonanych badari,

o klarowny spos6b prezentacjiwynik6w,

' wykazanie ptzez Doktoranta dobrej orientacji w problematyce prowa dzenia badan
w przedmiotow5rm zakresie.

Interesujqcy jest r6wniez dob6r roSlin, dla kt6rych prowadzono badania. Z uwagi na du44
wartoSi opalow4, duhe przyrosty oraz male wym agania glebowe, roSliny te mog4 stai sig
ciekaw4 alternatyw4 dla mniej szych go spodarstw.

Pod wzglgdem merytorycznym zaprezentowana praca nie budzi istotnych zastrze2en, ma
logiczny i przejtzysty uklad oraz poprawny podzial na rozdzialy. Analizujqc tres6 rczpraw
mozna jednak zauwazyt niedoci4gnigcia. Niew4tpliwie ich uniknigcie podniosloby oceng
pracy' Ponizej przedstawiam kilka uwag i propozycji do ewentualnej wsp6lnej dyskusji:

' w opisie stanowiska badawczego i metodyki badari brak opisu sposobu przeliczania
rejestrowanej zmiany natghenia pr4du na energochlonnoS6 procesu cigcia. Brak
takiego opisu jak r6wniez brak informacji o parametrach zastosowanego silnika
elektrycznego nie pozwala czytelnikowi na samodzieln e wwnaczanie
energochlonnosci i weryfi kacj i zapr ezentowanych w pracy wynik6w,

o nalezaloby przeprcwadzil dyskusjg co do dokladnosci zastosowanego sposobu
pomiaru i jego wplywu na uzyskane wyniki,

' w pracy brak komentarza, dlaczego dla Slazowca pensylwariskiego w por6wnaniu z
pozostalymi roSlinami otrzymano odmienne zalehnoSci(rys. 6.13 do 6.21).

Pod wzglgdem edytorskim pracajest napisana poprawnie, z zastosowaniem odpowiednich
natzgdz| Autor nie ustrzegl sig jednak pewnych drobnych przeoczeh i bl9d6w. ponizej

wskazane s4 najwaZniejsze znich.

. w tekscie pracy wielokrotnie wystgpui qblEdy stylistyczne np. na str. 50, .. .;
o Brak opis6w na rysunkach np. 5.3,6.49.

Powyzsze uwagi nie przekreSlaj4 jednak wartoSci merytorycznej pracy. Stanowi ona istotny
dorobek naukowy mgtainl.PawlaWitkowskiego w reprezentowanej dyscyplinie naukowej, a
jej wyniki s4 wartoSciowe, szczeg6lnie z praktycznego punktu widzenia. Doktorant v,rykazaN

sig dobr4 znaiomoScil zagadnienia i umiejgtnoSci4 prowadzenia prac naukowych, posluguj4c
sig nowoczesnymi narugdziami oraz umiejgtnoSci4 samodzielnej realizacji pracy dzigki



znajomoSci og6lnej metodyki pracy, wlaSciwego doboru narzgdzi naukowo badawczych oraz

umiej gtno Sci uzasadnienia.

4. PODSUMOWNIE I WNIOSEK KONCOWY

Na podstawie analizy przedstawionej mi do oceny rozprary doktorskiej ustalilem, 2e:

- autor dokonal trafnego wyboru tematyki swoich badafi, a jej zakres spelnia stawiane

wymagania pracom dysertacyjnSrm,

- dysertacja dobrze nawi4zuje do aktualnej wiedzy i praktyki, a w niekt6rych elementach

wnosi do nich nowe treSci,

- cel pracy, w zakresie przyjgtym przez Doktoranta, zostal osi4gnigty, gdyl zrealizowano

wszystkie postawione zadania szczeg6lowe, a prezentowane wyniki sQ uzyskane

w poprawnie przeprowadzonych badaniach,

- formalny uklad pracy jest prawidlowy.

PowyZsze fakty Swiadczq o kompetencjach mgra fu;1. Pawla Witkowskiego w zakresie

samodzielnego prowadzeniabadah naukowych oraz wskazuj4 na Jego du24 wiedzE og6ln4 i
umiejgtnoScipral<tyczne w wybranej dyscyplinie naukowej, w kt6rej mieszczE sig zagadnienia

obj gte rec enzowan E r ozpraw q.

Stwierdzam zatem, 2e praca mgr inz. Pawla Witkowskiego pt: ,,Wptyw parametr6w

robocrych zespolu tn4cego na zapotrzebowanie energii cigcia ro5lin energetycznych"

napisana pod kierunkiem prof. dr hab. in?. Leszka PowierZy, profesora Politechniki

Warszawskiej - Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Plocku w charakterze

promotora oraz dr. inz. Henryka Rode jako promotora pomocniczego, spelnia wyrnagania

stawiane pracom doktorskim przez obowi4zuj4ce przepisy (Ustawa o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 roku).

Na tej podstawie zglaszam wniosek o dopuszczenie mgr inz. PawNa Witkowskiego do

dalszych etap6w przewodu doktorskiego.

-2dez'.tz
Po2nafi,07.03.2015 r. Dr hab. inZ. Tadeusz Pawlowski, prof. nadzw.


